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Bl Articulo 119 de la Ley 769 de 2002, las Resoluciones 4100 de 2004 y 4959 de 2006 del
Ministerio de Transporte, y las Resoluciones 1724, 1794 y 4193 de 2007 del, Ministerio de
Transporte, tratan el tema de Circulacién de Vehiculos con exceso de peso, y la Ley 105 de 1993
en sus articulos 12 a 17 fija las pautas para la determinacion de la infraestructura de transporte a
cargo de la nacion y de las entidades territoriales, asi como la transferencia de las rismas a ofros
niveles. Igualmente en su articulo 19 determiné las funciones y responsabilidades sobre
infraestructura de transporte, siendo éstas distribuidas entre la Nacién, los departarhentos y los
municipios, correspondiendo a cada uno de ellos, dentro de su jurisdiccion, la conslruccién y la

conservacién de los componentes de su propiedad.

Dentro del marco anterior se elabora el presente documento en el cual se explica la ircidencia del
peso sobre las vias y se fijan algunas pautas para que el pago de permisos especiales para
transporte de carga extrapesada en el Distrito de Barranquilla se realice de acuerco con el dafio
causado, para ello se tiene en cuenta los siguientes conceptos técnicos:

1. EL FACTOR DE EQUIVALENCIA DE CARGA (FEC).

El FEC es el nimero de repeticiones que producen una pérdida de servicialidad dividido entre el
nimero de ejes equivalentes por Kilonewton que producen la misma pérdida de servicialidad. Esta
equivalencia se puede extender para otros factores como [LR.I. Segun el método de la AASHTOO
simplificado se toma la carga del eje (rueda simple, rueda doble tandem & rueda triden)) y se divide
entre 6.6 para eje simple, 15 para tandem y 23 para tridem, y el resultado se eleva a un ndmero
que depende del tipo de estructura y de la servicialidad final, el cual oscila entre 3,8 v 4,2, por lo
gue para generafizar se foma n = 4. Este factor transforma los vehiculos pesados en ejes
cargados, sintetizando la distribucion de cargas de los camiones, la configuracion del los efes del
vehiculo pesado y el tipo de carga que se transporta.

Tabla 1. Férmulas para el célculo del factor dario

- Tipo-de Eje. .

Siraple e rusds
gimiple

Simple d2 neda
i

Tamtlern

Fricem

Fuente: American Aéséﬁafibn df State nghwayand Transpor’catlon AASHTOO
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2. DETERMINACION DEL FEC,

Para |a determinacién del Factor de Equivalencia de Carga se realizan censos de carga, conteos
volumétricos y de clasificacion, para el caso de Barranquilla se utilizarén las nals:iciones y el
procesamiento de 150.199 vehiculos comerciales pesados a nivel nacional con h;:»s; valores del
factor dafio segln su configuracion, tomados de censos de carga realizados duranta 2l afio 1996,
aplicando las formulas dadas en la Tabla 1 “Formulas para el calculo del factor dafio”,

Tabla 2. Factores dafos estimados

Tipo de Vehizula Factior de Dafie
Buses Brandas 1.00
2P 114
C2G t42
C3-C4 : 73

e 140
6 a7

Fuente: American Association of State Highway and Transportation AASHTI)(‘:D

3. FACTOR DANO.

El factor dafio por vehiculo comercial (FDVC) representa el mayor 6 menor dafio gueiun vehiculo
comercial causa a una pavimento respecto a un eje normalizado de 8.2 Ton, representando el
numero de veces que pasa el eje normalizade de 8.2 Ton por cada paso de tipp de vehiculo
considerado. Ver Figura 1 y Tabla 3.

wivw.barranquilla.gov.co/movilidad
Twitter: @movilidad_BAQ
Sece Administrativa: Calie 34 No. 43- 73
Sede Centre: Paseo Bolivar, al lado de 1a Alcaidia -
Sede Centro Gomerciil Americano: Carrera 38 con calle 74
Sede Prado: Camrera 59 Ne. 76- 59
Sede Condialidad: Carrera & Mo. 60- 128

e,?:j)




ALCALDIA DE BARRANQUILLA

Distiito Espedal, Industrial y Portiario DOCUMENTO TECNICO : _— i
SECRETARIA DISTRITAL DE MOVILIDAD CARGAS EN ViAS DEL DISTRITO | | Quf &

DE BARRANQUILLA”

seguridad movilidad

Figura 1. Comportamiento factor dafio en vehiculo 3-§3

Factor Dafio
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Carga en Camién (Tonetad_asj

Fuente: American Association of State Highway and Transportation (AASHT)C)

Tabla 3. Valores propuestos segun factores daiios estimados 3-83

Carga en
Camidn Factor Dafio | Relacion

53 5,33487359 1,08
54 5,74904481 1,18
55 6,18687601 1,25
56 6,64925154 1,35
57 7,13707199 1,44
58 7.65125416 1,55
59 8,19273111 1,66
80 8,76245209 1,77
61 9,36138259 1,89
62 9,99050434 2,02
63 10,6508153 2,15
64 11,3433296 2,29
65 12,0690776 2,44
66 12,8281061 2,6

67 13,6244778 2,76

Fuente: Elaboracién propia

El vehiculo 3-S3 es el tracto camién de tres ejes con semirremolque de tres ejes que se presenta
en la Figura 2, la tabla anterior se obtuvo al calcular los Factores Dafios para este ti;pc; de vehiculo
cuyo peso maximo permitido para las vias de Colombia es de 52 Ton., por ejemplo para 52 Ton. se
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Carga en Factor
Camiodn Dafio Relacion
63 13,1372079 2,97
Fuente: Elaboracién propia

El vehiculo 3-S2 es el tracto camion de tres ejes con semirremolgue de dos ejes que se presenta
en |a Figura 3, |a tabla anterior se obtuvo al calcular los Factores Dafios para este tipd de vehiculo
cuyo peso maximo permitido para las vias de Colombia es de 48 Ton., por ejemplo par:a 48 Ton. se
reparte 4.8 Ton en ¢l eje simple y 21.6 ton en cada eje tandem, lo que se traduce al aplicar las
formulas de la Tabla 1 en 8.8 ejes de 8,2 Ton., es decir por cada pasada de este vehiculo se
genera la afectacién de 4.42 ejes normalizados. Luego se aumentd la carga para evaluar el
sobrepeso conservando una distribucién en porcentaje de 10% para el Eje Simple y 45% para cada
eje Tandem.

Para limitar el dafic al pavimento se acepta una relacién de dafio méximo de 3.0. Es @si, como en
la Tabla 4 se evidencia que el range de la carga del vehiculo 352 se encuentra entre 49 a 63
toneladas sin que exceda un factor de dafio de 3.0, es decir que el sobrepesa méximo aceptado

para una relacién de dafo < 3.0 s de 15 foneladas para vehiculos 332.

Figura 3. Configuracién vehiculo 3-52

Tractocamidn de tres
ejes con semlrrwmo[que
de dos e=;eas.

Fuente: Ministerio de Transporte, Resolucién 4100 del 2004

Se escogieron estos dos tipos de camiones porque son los méas utilizados en las vias del Distrito
de Barranguilla y son los gue causan menor dafio al pavimento con relacion a ia carga gue
transportan. La Oficina Técnica considera que no se deben otorgar permisos a los demas tipos de
camiones por ocasionar un grave dafio a la malla vial de la ciudad.

4. DETERMINACION PESO MINIMO PARA EXIGENCIA DE PERMISO DE CIR(%;:ULACI(')N.

De manera similar a lo expuesto anteriormente, se realiza el calculo del factor dafic d_i:e un camion
de dos ejes 6 camién sencillo (Ver Figura 4), el cual segin la resolucion 1782 ;':ie 2009 del
Ministerio de Transporte, se le permite un Peso Bruto Vehicular maximo de 17 Ton,, @'al considerar
que este peso se distribuye en un 35% en el eje delantero y 65% en el eje trasero, s¢ produce un
Factor Dafio de 8,52, el cual es 1,7 veces superior al ocasionado por una camién 3-S3 cargado al
maximo de su capacidad permitida, adicionalmente segln la Tabla 2, un camidn (:2;:P genera un
dafio de 1,14, el cual es alto porque supera la pasada de un eje normalizado. De, Ic» anterior, se
observa que el dafio causado por un vehiculo de este tipo a las estructuras de pavimehto es mayor
dentro de los vehiculos de carga y se recomienda exigir el permiso de circulacion peira vehiculos
con capacidad de carga mayor o igual a 5 Ton., este valor teniendo en cuenta que dentro de la
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distribucién de la carga de una camién 383 se obtuvo que en el gje sencillo existe una carga
equivalente al 10% de la carga total, esto es 52 toneladas x 0,1 = 5,2 Ton., redondeando se admite
sélo para cargas inferiores a 5 Ton,

Figura 4. Configuracién vehiculo de dos efes o camién sencillo

Camion de dos ejes

Camidn Senci

Fuente: Ministerio de Transporte, Resolucion 4100 del 2004

o

5. PARAMETROS Y CRITERIOS PARA LA PAROBACION DE PERMISOS IZSPECIALES
DE VEHICULOS DE CARGA EXTRADIMENSIONADA Y/O EXTRAPESADA., '

e Entendiendo que la a Resolucion 4100 del 2004 en su articulo 8 establece el peso
vehicular bruto para los vehiculos de carga a nivel nacional y la resolucion 4959 del 2006
emitida por el Ministerio de Transporte define que carga extrapesada es la “carga
indivisible que una vez montada en vehiculos convencionales homologados por el

Ministerio de Transporte, excede el PESO BRUTO VEHICULAR o los limites de peso por

eje autorizado en las normas vigentes para el transito normal por las via publica” es

importante dar claridad que el termino a utilizar para la emisién del permisqg es el peso
bruto vehicular y no la capacidad de carga que solo es emitida en la tarjeta de operacién

del vehiculo al momento de matricularlo.

» Se tendrd en cuenta que la Secretaria Distrital de Movilidad (nicamente exgedird permiso
para carga extrapesada o extrapesada y extradimensionada a la vez, Inicamente a
vehiculos con configuracion 3-S3 que requieran circular con un Peso Brulo Vehicular
mayor de 52 ton. y a vehiculos con 3-82 que requieran circular con un QPeso Bruto
Vehicular mayor de 48 ton. Para los demas tipos de camiones se respetzréd el maximo
Peso Bruto Vehicular, es decir, no se expediran permisos a vehiculos con designaciones
distintas a las mencionadas anteriormente en este parrafo, acorde con la resglucion 4100
de 2004 * Por la cual se adoptan los limites de pesos y dimensiones en los vehiculos de
transporte terrestre automotor de caga por carretera, para su operacién normal en la red
vial a nivel nacional” expedida por el Ministerio de Transporte, modificada po:
1782 de 2009, “ Por la cual se modifica el articulo 8° de la Resolucién 4100 del 28 de
diciembre de 2004”. Este peso incluye el peso del vehiculo provisto de combustible, el
equipo auxiliar habitual y el maximo de carga. Por lo tanto, se requie
establecido en el pardgrafo 2 del articulo tercero del decreto 488 del 2012
cencepto puede dar lugar a equivocas interpretaciones.

+ Acorde con la resolucion No. 5967 del 1 de diciembre de 2009 “por la cual s
disposiciones para el registro de Vehiculos Especiales Automotores y no automotores de
transporte de Carga®, emitida por el Ministerio de Transporte, las Autoridades de Transito
deberan expedir permisas para los vehiculos especiales automotores y no aut¢motores de
carga que sobrepasen los limites maximos de dimensiones y pesos y/o cuya ci‘}nﬁguracién
no se encuentra establecida en las Resoluciones 4100 de diciembre 28 de 2C04 y 2888 del
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14 de octubre de 2005, o las normas que la modifiquen o sustituyan, dastinados al
transporte de cargas indivisibles, ya sean extradimensionadas y/o extrapesadas. Teniendo
en cuenta que en el Decreto 488 del 2012, no se regula la circulacion de estos vehiculos
para otorgar permisos a vehiculos especiales automotores y no automotores d]'e transporte
de carga que sobrepasen los limites maximos de dimensiones y pescs yfo cuya
configuracién no se encuentra establecida en las Resoluciones 4100 de diciembre 28 de
2004 y 2888 del 14 de octubre de 2005, es necesario incluirto en el decreto que lo
sustituya.

+ Teniendo en cuenta que se debe limitar el dafio al pavimento, y que los vehicu_jos de carga
con menor denominacién, es decir los que tiene menor cantidad de ejes, son los que
causan mayor dafo al pavimento cuando exceden su peso bruto vehicular imaximo, se
permitiré cargas mayores a las permitidas en los vehiculos de mayor denprhinacioén, es
decir 353 y 352. Como consecuencia, segun el calculo de factor de dafio se acepta una
relacién de dafio maximo de 3.0 para ambas denominaciones, es decir que el sobrepeso
méximo aceptado para una relacion de dafio s 3.0 es de 15 toneladas para vehiculos 382
y 383. Por lo tanto es necesario hacer claridad en que el sobrepeso méxime autorizado
por encima del peso bruto vehicular méximo permitido del vehiculo para carga indivisible

xtrapesada o extrapesada y extradimensionada a la vez, sera de 15 tonelacla' para todos
los permisos otorgados.

» Cualquier ajuste o modificacién de los requisitos para se realizara en el mantial de tramites
de la Secretaria de Movilidad, por Io tanto no es necesario que el articulo cuarto del
Decreto Distrital 488 del 2012, se especifiquen |os requisitos dado que estos cstas sujetos
a cambios y modificaciones que repercutirian en realizan nuevas modificaciones al decreto
vigente que regula la circulacién de carga extrepesada y/o extradimensionada.

» Dade que las tasas de crecimiento vehicular y la infraestructura vial varian regularmente,
se debe verificar la influencia de este sobre los volimenes considerados en el estudio
proporcionade y aprobado por esta entidad. De igual manera, como la fechaié maxima de
vigencia del permiso esta ligada a la vigencia del estudio, es necesarioc que el estudio
técnico v las rutas a utilizar tendrén una vigencia de un (1) afio, contado a pair de la fecha
de aprobacién del estudio.

» El solicitante podra, dentro de los términos de la vigencia del estudio técnié:dg, solicitar la
aprobacion de permisos para la circulacion de vehiculos que transportan carga indivisible
extrapesadas o extrapesadas y extradimensionadas a la vez en el Disirijo Especial,
Industrial y Portuario de Barranquilla, teniendo en cuenta que esta Secrelaria otorgara
permisos hasta que se cumpla |a fecha maxima de la vigencia del estudio. £n el caso de
requerir realizar tramite para la aprobacién de permisos después de habers.efcumplido el
afio de la vigencia del estudio, el solicitante debera realizar un nuevo e:tudlo técnico
cumpliendo con los requisitos establecidos en el Manual de Tramites.

¢ La Oficina Técnica solo aprobara permisos en una cantidad menor o igual al nlimero
maximo de camiones que podran circular mensualmente, arrojado por el estudio técnico,
es necesaric dejarto consignado en el decreto que maodifica al actual. De igual manera los
vehiculos solo podran circular por las rutas presentadas y autorizadas en el estudio.
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» Para dar concordancia con lo establecido en la resolucion 4959 del 2006 del Ministerio de
Transporte, en el articulo 6° inciso C, se hace necesario exigirle al so!icita:nte un Plan
Manejo de Transito para la circulacion de vehiculos con carga extradimensionada en
herario nocturno, el cual serd aprobadoe por esta entidad.
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